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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для работы с зондами измерения уровня и 
вторичным преобразователем (в дальнейшем – система) и распространяется на все модификации.  

Руководство по эксплуатации содержит технические данные, сведения о модификациях, составе, 
устройстве и работе системы, необходимые для обеспечения правильной эксплуатации. 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ ОБЩЕГО ХАРАКТЕРА 
 

 Прежде, чем начинать работу с системой измерения уровня (далее по тексту - системой), в том, что 
касается транспортировки, пуска и планового техобслуживания, необходимо внимательно прочитать 
инструкции, содержащиеся в данном руководстве. АО «ПК-Электроникс» не несѐт ответственности за 
результат выполнения операций, не описанных в данном руководстве. В случае поломки или плохой 
работы системы необходимо обращаться исключительно в специализированную сервисную фирму, 
либо непосредственно на фирму - изготовитель; 

 АО «ПК-Электроникс» не несѐт ответственности за возможный вред людям и/или предметам, вызван-
ный несоблюдением норм техники безопасности; 

 Нормы техники безопасности, описанные в данном руководстве, дополняют, но не заменяют действу-
ющие нормы страны, в которой система эксплуатируется; 

 В случае сомнений относительно эксплуатации системы необходимо обращаться за инструкциями в 
специализированную сервисную фирму, либо непосредственно в АО «ПК-Электроникс»; 

 Необходимо периодически проверять все устройства, предназначенные для защиты персонала от 
несчастных случаев в соответствии с указаниями, приведѐнными в данном руководстве; 

 Любое злоупотребление со стороны Заказчика освобождает АО «ПК-Электроникс» от ответственности 
и делает Заказчика единственным лицом, несущим ответственность перед компетентными органами. 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ РУКОВОДИТЕЛЮ ТОПЛИВОЗАПРАВОЧНОЙ СТАНЦИИ 
 

 Оператор топливозаправочной станции должен внимательно прочесть данную инструкцию, прежде, 
чем приступать к работе с системой; 

 Любой ущерб, вызванный коррозией, отложениями, износом, загрязнением, окислением, пылью, изно-
сом или постепенным ухудшением свойств, по которым Заказчик не установил критерии приемлемо-
сти изделия, относятся к исключительной ответственности самого Заказчика. Ущерб, связанный с не-
возможностью использования изделия в течение периода времени, во время которого изделие не 
поддерживалось в надлежащих условиях хранения, также относится за счѐт Заказчика. Ущерб, вы-
званный возможными изменениями, внесѐнными Заказчиком в изделие без предварительного одоб-
рения АО «ПК-Электроникс», особенно если такие изменения находятся в противоречии с начальны-
ми условиями, указанными в заказе на покупку, относятся за счѐт самого Заказчика; 

 Отказ Заказчика использовать оригинальные запасные части освобождает АО «ПК-Электроникс» от 
любой ответственности и выплаты каких-либо компенсаций. 

 

ВНИМАНИЕ: Заказчик должен убедиться в наличии автоматического выключателя в цепи 
питания системы, а также в наличии заземления, отвечающего всем требованиям промыш-
ленных норм по предотвращению несчастных случаев. 
 

ИНФОРМАЦИЯ: Наименование и адрес ближайшей сервисной фирмы можно узнать в 
АО «ПК-Электроникс», 630114, г. Новосибирск, ул. Ключ-Камышенское плато, 28, 
тел./факс +7-383-344-98-68 или на официальном сайте http://www.pk-electronics.ru. 
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1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА 
 

1.1. Назначение и область применения 
 

Система предназначена для использования в качестве устройства измерения уровня жидких сред, 
температуры и плотности жидкости, уровня подтоварной воды в резервуаре, а также для определения 
утечек в резервуаре в нефтяной, газовой, пищевой, химической промышленности и других отраслях про-
мышленности. 

 
1.2. Обозначение системы измерения 

 
Система измерения состоит из вторичного измерительного блока ВИБ-01 и от одного до шести 

зондов. 
Различные модификации зондов идентифицируются сокращением, как показано ниже: 

 

Зонд измерительный PM XXX.X: 
 
Длинна зонда: 
 
Длинна  – СМ 
 
Климатическое исполнение: 
 
До минус 40 ºС – U 
До минус 50 ºС – S 

 
Различные модификации поплавков идентифицируются сокращением, как показано ниже: 

 
Комплект поплавков  

PF F3D – дизель/вода 7,3 см (3") 
PF F3G – бензин/вода 7,3 см (3") 
PF F4D – дизель/вода 10,2см (4") 
PF F4G – бензин/вода 10,2см (4") 
PF F4DD – дизель/вода/плотность 10,2см (4") 
PF F4GD – бензин/вода/плотность 10,2см (4") 

 
 
 

1.3. Состав изделия 
 

В комплект поставки должны входить: 
1 Зонд ............................................................................................................... 1 шт. 
2 Комплект поплавков ..................................................................................... 1 шт. (по заказу) 
3 Вторичный блок ............................................................................................ 1 шт. (по заказу) 
4 Комплект кабелей ......................................................................................... 1 шт. 
4 Формуляр....................................................................................................... 1 шт. 
5 Руководство по эксплуатации ..................................................................... 1 шт. 
 
1.4. Маркировка 

 
На корпусе каждого зонда и вторичного блока укреплена табличка, соответствующая ГОСТ 12971-

67, на которой нанесены: 

 наименование изготовителя, или его зарегистрированный торговый знак; 

 на измерительном зонде - тип зонда; 

 на вторичном блоке – тип блока; 

 номер ТУ на систему измерения; 

 заводской номер и дату изготовления; 

 допустимый диапазон температур; 

 название или знак органа по сертификации и номер сертификата; 

 знак Ex; 

 на измерительном зонде маркировку взрывозащиты 0 Ex ia IIB T4 Ga X; 

 на вторичном блоке [Ex ia Ga]IIB; 
 значение параметров искробезопасной цепи; 

 знак соответствия по ГОСТ Р 50460. 
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1.5. Технические данные 
 

Диапазон измерения уровня топлива, мм 
- без поплавка плотности .......................................................................... от 170 до 5620 
- с поплавком плотности ........................................................................... от 270 до 5620 

Диапазон измерения уровня подтоварной воды, мм 
- без поплавка плотности .......................................................................... от 170 до 5520 
- с поплавком плотности ........................................................................... от 170 до 5390 

Диапазон измерения температуры, ºС ................................................................. от минус 50 до плюс 60 
Диапазон измерения плотности*, кг/м3 ................................................................ от 500 до 1000 
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности системы 

при температуре окружающей среды и топлива (20  5) С, относи-
тельной влажности воздуха (30 - 80) %, и атмосферном давлении (84 
-106,7) кПа (630-800 мм рт.ст.) %, при измерении: 

- уровня топлива, мм ................................................................................. 1 
- уровня подтоварной воды, мм ............................................................... 1,5 
- температуры, ºС ...................................................................................... 1 
- плотности, кг/м3 ....................................................................................... 1 

Вариация показаний при измерении уровня топлива, мм, не более ................ 1 
Порог чувствительности при изменении уровня топлива, мм, не более .......... 0,03 
Диапазон рабочих температур вторичного блока ............................................... от 0 до плюс 40 
Диапазон рабочих температур зонда: 
топлива в резервуаре и окружающего воздуха, ºС ............................................. от минус 40 до плюс 60 
топлива в резервуаре и окружающего воздуха, ºС исполнение «S» ................ от минус 50 до плюс 60 
Дополнительная погрешность измерения уровня в диапазоне рабочих 
температур окружающей среды, отличной от 20 ºС, % на каждые 10 
ºС ............................................................................................................................. 0,015 
Количество разрядов индикации и регистрации уровня, температуры, 
плотности, объѐма, массы .................................................................................... 6 
Параметры питания от сети переменного тока: 

- напряжение, В .......................................................................................... 110-240 
- частота, Гц................................................................................................ 50±1 

Количество зондов подключаемых к вторичному блоку, шт. ............................. до 6 
Потребляемая мощность, Вт, не более ............................................................... 60 
Габаритные размеры, мм, не более: 

- вторичного электронного блока ............................................................. 183 Х 285 Х 52 
- зонда ......................................................................................................... 100 Х 100 Х (от 500 до 6000) 

Масса, кг, не более: 
- вторичного электронного блока ............................................................. 2,5 
- зонда ......................................................................................................... 7 

Значения вероятности безотказной работы за 100000ч .................................... 0,8 
Средний срок службу, лет, не менее .................................................................... 10 
 
 
* - для топлив с температурой в диапазоне от минус 25 ºС до плюс 60 ºС 
 
1.6 Параметры искробезопасной цепи 
Выходные искробезопасные параметры (вторичный блок): 

U0: 28,35 V 
I0: 157,5 mA 
C0: 0,6 uF 
L0: 1,4 mH 
P0: 1,1 W 

Входные искробезопасные параметры (зонд измерительный): 
Ui, Vmax: 28,6 V 
Ii, Imax: 163 mA 
Ci: 0,17 uF 
Li: 0,0 mH 
Pi, Pmax: 1,17 W 
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1.7. Устройство и работа системы измерения 
 
Устройство Зонда: Зонд состоит из корпуса блока электроники и направляющей, по которой свобод-

но перемещаются поплавки в пределах рабочей зоны. Количество поплавков определяется требованием к 
количеству измеряемых параметров. Внутри Зонда находится чувствительный элемент, состоящий из зву-
копровода и цифровых датчиков температуры, размещѐнных в трубе. В верхней части чувствительного 
элемента находится электронный блок с разъѐмом для подключения проводов. 

Герметизация корпуса Зонда от окружающей среды обеспечивается применением резиновых 
уплотнителей: резиновых колец - в крышке, заливке разъѐма компаундом. Принцип измерения уровня ос-
нован на эффекте магнитострикции - возникновение механической деформации тонкого ферромагнитного 
стержня (звукопровода) под воздействием двух магнитных полей: внешнего, создаваемого постоянным 
магнитом поплавка, и внутреннего, создаваемого самим стержнем при пропускании через него электриче-
ского тока. Упругая деформация, возникающая в зоне воздействия двух полей, перемещается по звуко-
проводу с постоянной скоростью и регистрируется катушкой. Позиция поплавка определяется измерением 
времени между стартом токового импульса и возникновением ответных электрических сигналов, наведѐн-
ных в катушке. Измерение плотности может осуществляться одним из трѐх способов: 

1) Прямое измерение плотности с применением поплавка плотности. 
2) Вычисление плотности жидкой и паровой фазы СУГ исходя из измеренной температуры и задан-

ному соотношению пропана и бутана в процентах. Система выдаѐт результаты расчѐта: массу жидкой фа-
зы, массу газовой фазы, а затем как основная масса продукта выдаѐтся их сумма. 

3) Вычисление плотности жидкости исходя из измеренной температуры и заданным значениям: ис-
ходной плотности, температуры исходной плотности, коэффициента объѐмного расширения. 

Объем жидкости вычисляется: по градировочной таблице, введѐнной в память вторичного блока 
или по математическим формулам для резервуаров следующих форм: вертикальный цилиндр, паралле-
лепипед, горизонтальных цилиндр с плоскими и эллиптическими днищами. 

 
1.8. Обеспечение взрывозащищѐнности 

 
Зонды типа PM ХХХ.X и вторичный измерительный блок ВИБ-01 системы измерения  PULSAR вы-

полнены во взрывозащищѐнном исполнении с видом взрывозащиты «Искробезопасная электрическая 
цепь» уровня "ia" по ГОСТ 31610.11. 

 Знак «Х» в конце маркировки взрывозащиты измерительного зонда означает, что существует опас-
ность образования зарядов статического электричества на поплавках, изготовленных из пластика; при 
эксплуатации следует применять соответствующие меры безопасности.. 

Вторичный блок и блок расширения имеют как искробезопасные цепи, так и искроопасные и должны 
устанавливаться вне взрывоопасной зоны. Их искробезопасное исполнение обеспечивается установкой 
искробезопасных барьеров, в которых ограничиваются токи и напряжения на выходе путѐм применения 
токоограничивающих сопротивлений и шунтирующих диодов Зенера. 
 
2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 
 

2.1. Монтаж 
 

- монтаж и эксплуатация зондов и вторичных блоков должна производиться в соответствии с экс-
плуатационной документацией входящей в комплект поставки. 

- при подключении заземления должно быть обеспечено выравнивание потенциалов между всеми 
блоками, объединенными в единую искробезопасную цепь. 

- вторичный блок должен устанавливаться вне взрывоопасных зон. 
- искробезопасным цепям разрешено подключать только искробезопасные цепи. 
- запрещается производить ремонт искробезопасных цепей. При выходе из строя элементы и печат-

ные платы искробезопасных цепей должны заменяться новыми, поставляемыми изготовителем. 
- датчики разрешается размещать во взрывоопасных зонах, в которых могут присутствовать только 

взрывоопасные смеси, относящиеся к категориями группам веществ IIBT4…IIBT1 
Монтаж зондов и вторичных блоков должен выполняться квалифицированным персоналом с со-

блюдением требований входящей в состав комплекта эксплуатационной документации, главы 7.3 "Правил 

устройства электроустановок", ГОСТ 31610.0, ГОСТ 31610.17, ГОСТ 31610.19. 

 

ВНИМАНИЕ 

 

БЕЗ ЗАЗЕМЛЕНИЯ СИСТЕМУ ИЗМЕРЕНИЯ НЕ ВКЛЮЧАТЬ! 

ВНИМАНИЕ 

 

Кабели подключения зондов должны проходить отдельно от других 
проводов. 
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ВНИМАНИЕ 

 

Перед подключением и отключением проводов обязательно обесто-
чить систему измерения и все связанное оборудование 

 
2.2. Подготовка системы измерения к работе 

 
Зонд устанавливается в резервуар в вертикальном положении. При монтаже, следует беречь корпус 

зонда от случайных механических повреждений, изгиба. 
Порядок установки зонда следующий: 

 Одеть поплавки на зонд (ПРИЛОЖЕНИЕ А ) 

 Установить зонд в резервуар (ПРИЛОЖЕНИЕ Б ). 

 Подключить корпус зонда к контуру заземления. 

 После ввода кабеля через гермоввод, подключить провода кабеля к клеммной колодке. Кабель 
должен быть экранированным, сечение подключаемых проводов должно быть в пределах 0,5... 
1,5 мм

2
 

 Установить фланец на место. 
 
Вторичный блок устанавливается в невзрывоопасной зоне. 
Порядок установки вторичного блока следующий: 

 Установите вторичный блок на стену. 

 Подключите кабель питания. Для подключения блока обязательно используйте отдельный ка-
бель с автоматом защиты в цепи на 6А. 

 Подключите шину заземления сечением не менее 4 мм
2
 к шпильке заземления. 

 Произведите подключение зондов к вторичному блоку (ПРИЛОЖЕНИЕ Г ). 

 
 
3 Техническое обслуживание 
 

Техническое обслуживание системы измерения должно быть поручено квалифицированному персо-
налу. При проведении на АЗС монтажа и пусконаладочных работ системы измерения лицами, не про-
шедшими курс обучения и не имеющими соответствующей лицензии, претензии предприятием-
изготовителем не принимаются, однако оказывается помощь по выходу из такого неприятного положения. 

Курсы по монтажу, обслуживанию и эксплуатации системы измерения производятся по адресу: 
 

630126, г. Новосибирск, ул. Ключ-Камышенское плато, 28, тел./ факс: +7-383-344-98-68. 
 

Система, являясь средством измерений, находятся под надзором органов Государственного Коми-
тета России по стандартам, поэтому техническое обслуживание системы измерения должно осуществ-
ляться без вскрытия зондов. В целях поддержания системы измерения в рабочем состоянии необходимо 
осуществлять ежедневный уход и плановое техническое обслуживание. 
 

Ежедневный уход включает в себя: 
 

 Проверка исправности и целостности заземляющих устройств (визуально); 

 Проверка исправности и целостности кабелей (визуально); 
 

 
В плановое техническое обслуживание входят следующие работы: 

 

 Чистка поплавков зондов. 
 

Текущий ремонт должен быть поручен квалифицированному персоналу. Производить текущий ре-
монт необходимо в соответствии с эксплуатационной документацией. Поиск последствий отказов и по-
вреждений производить в соответствии с разделами «Возможные неисправности» настоящего руковод-
ства. 
 

3.1. Обеспечение взрывобезопасности при эксплуатации 
 

При эксплуатации системы необходимо руководствоваться главой 3.4 ПЭЭП и настоящим техниче-
ским описанием. 

В процессе эксплуатации путем визуального осмотра определяются параметры предельных состоя-
ний, при которых эксплуатация системы не допускается. 

Система измерения должна подвергаться внешнему осмотру ежемесячно. 
При этом необходимо проверить: 
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У зондов: 
 

 отсутствие на корпусе трещин и сколов. 

 наличие табличек с маркировкой взрывозащиты; 

 целостность проводных соединений; 

 наличие и целостность заземляющего провода, а так же сопротивление заземления. 
 

У распределительных коробок: 
 

 отсутствие на корпусе трещин и сколов; 

 затяжку кабельных вводов; 

 плотность прилегания крышки; 

 наличие и целостность заземляющего провода, а так же сопротивление заземления. 
 

У вторичного блока: 
 

 наличие и целостность заземляющего провода, а так же сопротивление заземления; 

 целостность кабельных соединений. 

 отсутствие на корпусе механических повреждений. 
 

Эксплуатация системы с видимыми механическими повреждениями элементов запрещается до 
полного удаления неисправности. 

Одновременно с внешним осмотром производится очистка от пыли и грязи наружных поверхностей, 
не требующая отключения от сети. 

Примечание. Проверка сопротивления заземления выполняется при отсутствии взрыво-
опасной среды. 
 

3.2. Метрологическое обслуживание 
 

Зонды при выпуске из производства и периодически в процессе эксплуатации подлежат обязатель-
ной Государственной поверке в соответствии с требованиями ПР 50.2.002 “ГСИ. Государственный надзор 
и ведомственный контроль за средствами измерений. Основные положения” и ПР 50.2.006 “Порядок  про-
ведения поверки средств измерения”; 

Периодическая поверка зондов в эксплуатации должна производиться в соответствии с требовани-
ями ПР 50.2.006; 
 

ВНИМАНИЕ: Эксплуатация системы измерения с превышением допустимых пределов по-
грешности КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩЕНА. 
 

3.3. Возможные неисправности и меры по их устранению 
 
 

ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ УСТРАНЕНИЯ 
 

Признаки неисправности Вероятная причина Методы устранения 

Показания системы соответствую 
полному заполнению резервуара 

Заклинивание поплавка на одном 
месте 

Очистить зонд от отложений, ме-
шающих движению поплавка 

Повреждение кабельного соеди-
нения 

Восстановить кабельное соеди-
нение. 

Сбой в настройках системы из-
мерения PULSAR 

Восстановить настройки системы 
измерения PULSAR 

Показания системы соответству-
ют полностью опорожненному 
резервуару 

Заклинивание поплавка на одном 
месте 

Очистить зонд от отложений, ме-
шающих движению поплавка 

Повреждение кабельного соеди-
нения 

Восстановить кабельное соеди-
нение. 

Сбой в настройках системы из-
мерения PULSAR 

Восстановить настройки системы 
измерения PULSAR 

Показания системы отсутствуют Обрыв кабельного соединения 
Зонда системы измерения пуль-
сар 

Восстановить кабельное соеди-
нение. 

Повреждение кабельного соеди-
нения 

Восстановить кабельное соеди-
нение. 

Сбой в настройках системы из-
мерения PULSAR 

Восстановить настройки системы 
измерения PULSAR 
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3.4 Консервация 

3.4.1 При отправке с предприятия-изготовителя, при транспортировании всеми вида-

ми транспорта, вторичный измерительный блок и зонд (зонды)  должны подвергаться 

консервации. 

3.4.2 Перед консервацией, провести внешний осмотр и проверку технического состоя-

ния, неисправности полностью устранить. 

3.4.3 Покрыть штангу каждого зонда смазкой ЦИАТИМ-201 ГОСТ 6267-74. 

3.4.4 После консервации зонд (зонды) и вторичный измерительный блок ВИБ-01 каждый 

отдельно упаковать в воздушнопузырьковую пленку. 

3.4.5 Расконсервации подлежат вторичный измерительный блок ВИБ-01 и зонд(зонды), ко-

торые должны быть введены в эксплуатацию. 

3.4.6 Расконсервацию проводить в следующей последовательности: 

- освободить оборудование от упаковки; 

- удалить смазку с металлических поверхностей зонда (зондов); 
 

4. ТАРА И УПАКОВКА 
 

Зонд должен быть упакован в картонную упаковку или деревянную тару. 
Вторичный блок должен быть упакован в картонную коробку. 
Эксплуатационная документация должна быть упакована в пакет из полиэтиленовой пленки по 

ГОСТ 10354 толщиной 0,1  0,3 мм. по варианту ВУ-5 ГОСТ 9.014; 
Эксплуатационная документация на зонд должна быть уложена внутри упаковки зонда; 
Эксплуатационная документация на вторичный электронный блок должна быть уложена внутри упа-

ковки вторичного блока. 
 

5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 
 

5.1 Транспортирование 
 

Транспортирование зондов и вторичных блоков производят в упаковке предприятия - изготовителя 
всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах в соответствии с правилами перевозки гру-
зов, действующими на данном виде транспорта. Перевозка зондов и вторичных блоков авиатранспортом 
допускается только в отапливаемых, герметизированных отсеках. Допускается использовать не заводскую 
тару, обеспечивающую защиту зондов и вторичных блоков от воздействия климатических и механических 
факторов при транспортировании.  

При погрузке и разгрузке зондов и вторичных блоков должна быть обеспечена их сохранность (за-
щита от механических повреждений, увлажнения, загрязнения). 

Условия транспортирования зондов и вторичных блоков в части воздействия механических факто-
ров должны соответствовать группе С по ГОСТ 23216. 

Условия транспортирования зондов и вторичных блоков в части воздействия климатических факто-
ров должны соответствовать группе 3 по ГОСТ 15150. 

 
5.2 Хранение 
 
5.2.1 Изделие до введения в эксплуатацию необходимо хранить в закрытом помещении в упа-

ковке предприятия-изготовителя при температуре окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 ºС и 
относительной влажности воздуха до 80% при температуре плюс 35 ºС . 

5.2.2 В помещениях для хранения содержание пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных га-
зов и других вредных примесей, вызывающих коррозию, не должно превышать содержание коррозион-
но-активных агентов для атмосферы типа 1 по ГОСТ 15150-69. 

5.2.3 Срок хранения до введения в эксплуатацию не более 18 месяцев с даты выпуска. 
 

6 УТИЛИЗАЦИЯ 

6.1 Вторичный измерительный блок ВИБ-01 и зонд (зонды)  утилизируются после оконча-
ния срока службы. Перед утилизацией необходимо разобрать оборудование и рассортировать сборки 
и детали на неметаллические и металлические (цветные, стальные). 

6.2 Продукты утилизации не наносят вреда окружающей среде и не оказывают вредного 
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воздействия на человека. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
ПРИЛОЖЕНИЕ А  

Установка поплавков 
 
 
 

 
 

Рисунок 1 – Установка поплавков на зонд 
 

 
 

Рисунок 2 – Установка поплавков на штангу 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б  
Установка зонда в резервуар 

 
 
 

 
 
 

Рисунок 1 – Установка зонда в резервуар 
 

 
 
 
 

 
 
 

Рисунок 2 – Установка зонда со штангой в ре-
зервуар 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В  
Монтаж вторичного измерительного блока ВИБ-01 системы измерения PULSAR 

 
 
 

 
 

Рисунок 1- Монтаж вторичного измерительного блока ВИБ-01 системы измерения PULSAR 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г  
Схема электрических соединений 

 
 

 
 
 

Рисунок 1 - Схема подключения консоли 
 


